LOQUE II. INSTRUMENTACION Y
ELEMENTOS DE CONTROL

TEMA 5: VALVULA DE CONTROL
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1. INTRODUCCION
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2. TIPOS DE ACTUADORES

eumaticos y eléctricos

El servomotor neumatico consiste en un diafragma con resorte que trabaja entre
3y 15 psi. Al aplicar una cierta presion sobre el diafragma, el resorte se comprime o se expande
de tal modo que el mecanismo empieza a moverse. Seguira moviéndose hasta que se llegue a
un equilibrio entre la fuerza ejercida por la presion del aire sobre el diafragma y la fuerza
ejercida por el resorte.

Ventajas: Fiables, simples, donde no se requieren grandes fuerzas y econdmicos
Inconvenientes: No son aplicables a valvulas con grandes recorridos.
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2. TIPOS DE ACTUADORES

Véstago se mueve en funcion de una senal eléctrica (4 — 20 mA). El motor eléctrico, una vez
calibrado, puede funcionar sin problemas durante meses o anos.

Posicionador: Amplificador diferencial - compara la sefial de control recibida con la posicion del vastago vy, si
hay diferencia, produce un voltaje que pone en marcha un mecanismo motorizado (motor).

Ventajas:

— No necesitan instalacion neumatica.

— Minimo consumo eléctrico.

— Menores costes de instalacidon y mantenimiento.

— Trabajan directamente con sefiales eléctricas (no necesitan
convertidor)

Desventajas:

— Precio muy elevado.

— Proteccidn eléctrica necesaria.

— Riesgos de explosion.




3. ACCIONES EN LAS VALVULAS DE CONTROL

las de control pueden ser de accidn directa o inversa.

as de accion directa son aquellas que se encuentran abiertas cuando su servomotor no
se encuentra excitado (no tiene aire en el caso de un actuador neumatico o no presenta corriente
eléctrica en el caso de un servomotor eléctrico). Las valvulas de accion inversa son aquellas que
se encuentran cerradas cuando su actuador no se encuentra excitado.

Los actuadores también pueden ser de accion directa o inversa.

En relacién a los servomotores, éstos son directos cuando al recibir una senal (bien neumatica
bien eléctrica) desplazan el vastago hacia abajo. Por el contrario, los actuadores serdn inversos
cuando al recibir una senal, desplazan el vastago hacia arriba.
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4. TIPOS DE VALVULAS

las pueden se clasifican en funcidn del diseiio del cuerpo y el movimiento del obturador.
es grupos: valvulas con obturador de movimiento lineal y valvulas con obturador de
movimiento rotativo.

Valvulas con obturador de movimiento lineal (1):
El obturador se mueve en la direccion de su propio eje.

El cuerpo de la valvula que contiene al obturador y al
asiento tiene una forma mas o menos esférica.
El flujo de entrada o salida es perpendicular al eje del

obturador.
El desplazamiento vertical del obturador respecto del
| g 'ﬁ asiento aumenta o disminuye el area de flujo.

Asignto simple Doble asiento

decuada cuando el fluido circula con sdlidos en
suspension o a excesiva velocidad.




4. TIPOS DE VALVULAS

con obturador de movimiento lineal (Il):

.......

Las valvulas de tres vias se emplean para
mezclar o para derivar flujos.

La valvula de jaula recibe esta denominacion por la forma de jaula que
il tiene el asiento con los orificios dispuestos en una jaula fija, en cuyo
g b3 interior desliza el obturador.

tajadera, efectua su cierre con un disco
rtical plano, que se mueve verticalmente al
jo del fluido.




4. TIPOS DE VALVULAS

con obturador de movimiento lineal (lll):

La valvula en Y tiene el asiento y el obturador inclinados 45°
respecto al flujo del fluido.

En la Valvula Saunders o de diafragma, el
obturador es una membrana flexible que,
a través de un vastago unido a un
servomotor, es forzada contra un resalte
del cuerpo, que actia de asiento,
cerrando asi el paso del fluido.
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4. TIPOS DE VALVULAS

con obturador de movimiento rotativo:

En la valvula de mariposa el cuerpo esta
formado por un anillo cilindrico dentro
del cual gira transversalmente un disco
circular.

En estas valvulas, el cuerpo tiene una cavidad interna esférica que
alberga un obturador en forma de esfera o de bola que gira
transversalmente accionada por un servomotor exterior.

Es una valvula de bola tipica que consiste en un macho u
obturador de forma cilindrica o troncocénica con un orificio
transversal igual al diametro interior de la tuberia y que tiene
un movimiento de giro de 90°.



5. CURVAS CARACTERISTICAS

Caracte

#APluido incompresible, fluyendo en condiciones de presion diferencial constante a través de
la valvula, se denomina caracteristica de caudal inherente a la relacidon que existe entre el caudal
(Q max a P cte) que circula a través de la valvula y la carrera del obturador de la valvula.

Obturador con caracteristica lineal, el caudal es
Spide directamente proporcional a la carrera.

g=K-I
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o rapidamente a un maximo.
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Obturador con caracteristica isoporcentual, el
caudal varia de manera exponencial con la carrera de
acuerdo a la siguiente ecuacion:
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5. CURVAS CARACTERISTICAS

uido incompresible, fluyendo en condiciones de presion diferencial constante a través de
la valvula, se denomina caracteristica de caudal inherente a la relacidon que existe entre el caudal
(Q max a P cte) que circula a través de la valvula y la carrera del obturador de la valvula.

Obturador con caracteristica lineal, el caudal es
directamente proporcional a la carrera.

g=K-I

Obturador de apertura rapida: forma de disco plano.
Inicialmente el caudal aumenta mucho, llegando

rapidamente a un maximo.

Fraceltn de eoudal méximae

Obturador con caracteristica isoporcentual, el
caudal varia de manera exponencial con la carrera de
acuerdo a la siguiente ecuacion:
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5. CURVAS CARACTERISTICAS

Caracte
#APluido incompresible, fluyendo en condiciones de presion diferencial constante a través de
la valvula, se denomina caracteristica de caudal inherente a la relacidon que existe entre el caudal
(Q max a P cte) que circula a través de la valvula y la carrera del obturador de la valvula.
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6. SELECCION DEL TIPO DE VALVULA

Propiedades en la alimentacion como presion, caudal, temperatura, maxima pérdida de carga.
Elegir el cuerpo de la valvula y actuador adecuado a las condiciones de presion.

Si no hay peligro de ecavitacion o flashing, elegir uno estandar, de lo contrario, habra que
emplear equipo especial

Eleccion del cuerpo de la valx

Las casas comerciales tienen tablas disponibles con los Cv para las distintas combinaciones. En
este punto es cuando ha de seleccionarsela accion direeta o inversa y el modo de seguridad.

Eleccion de los m

Ieesees 00

Considerar la resistenecia quimica, térmica v meeanica necesaria en funcion de la aplicacion.
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6. SELECCION DEL TIPO DE VALVULA

Coeficiente de Caudal
El coeficiente de caudal (K, Cv, Kv) es un factor de disefio que relaciona la pérdida de altura (Ah) o presidn (AP)
entre la entrada y salida de la valvula con el caudal (Q).

Q: Caudal Q=K - AP ADQL
. . . G

AP: Diferencia presion
Sg: Gravedad especifica (1 para agua) ,ﬂp =P -
K: Coeficiente de caudal Kv o Cv

2

En igualdad de flujo, a medida que mayor es el coeficiente de caudal, las pérdidas de carga a través de la
valvula son menores.

Cada valvula tiene su propio coeficiente de caudal. = depende de su disefio, del tipo de vélvula, de Ia
posicidon de obertura de la valvula.

Es importante conocer el coeficiente de caudal para poder seleccionar la valvula que se necesita en una
especifica aplicacion.

Kv es el coeficiente de caudal en unidades métricas. Se define como el caudal en metros cubicos por hora
[m3/h] de agua a una temperatura de 16° celsius con una caida de presion a través de la valvula de 1 bar.
Cv es el coeficiente de caudal en unidades anglosajonas. Se define como el caudal en galones US por minuto
[gpm] de agua a la temperatura de 60° fahrenheit con una caida de presion a través de la valvula de 1 psi.

Kv=0.865 Cv
Cv=1,156 - Kv



Moderador
Notas de la presentación
Si la válvula va a estar la mayor parte del tiempo abierta, interesará elegir una válvula con poca pérdida de carga para poder ahorrar energía (Cv ). O si se trata de una válvula de control, el rango de coeficientes de caudal en las diferentes posiciones de obertura tendrían de permitir cumplir las necesidades de regulación de la aplicación.
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